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 שיה. בין לקוחותי חב' תנובה, חב' שטראוס, חב' מקורות, מדידות רעש סביבתי ממתחמי תעopc   ,רותם 

 עיריית רמלה, עיריית יוקנעם עילית, חכ"ל  -מדידות רעש סביבתי מאזורי שצ"פ ומסחר, כולל עבור רשויות מקומיות

 חוף אשקלון

  'רעש תעסוקתי למקומות עבודה, לדוגמא עבור חבsiemens חב' קמדע, חב' ישראל, קיבוץ סעד, ביה"ח כרמל ,

 אפקון, חב' אלביט  עריכת חוות דעת משפטיות בנושאי חשיפה לרעש תעסוקתי.

 .מדידת מטרדי רעש בין שכנים, יועץ אקוסטי של האגודה לתרבות הדיור 

   ,ביצוע מדידות דגם אקוסטיות למערכות מכונה ואלקטרוניקה, בין לקוחותינו בתחום זה בזק בינלאומיlaser op ,GE 

medical  ,Dally medical equipment,ביליק פליקס , Ecozone Technologies. 

 .מדידות רעש משדות תעופה עבור לקוחות פרטיים וכן עבור רשות התעופה האזרחית 
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  ,מדידות רעש מכבישים, בין לקוחותינו עיריית באר שבע, להבים, ירחיב 

  'אלקטרה בנייה, דונה חב' לבנייה.מדידות רעש מצנרות, מעליות, חדרי משאבות  כולל עבור חב 

 חב' עזרא ובצרון. -ניטור מפלסי רעש מבמות אירועים, בין לקוחותינו עיריית תל אביב 

  מלון ארכדיה.עבור רשת מלונות רימונים, מלון אוקיאנוס הרצליה, מלון דניאל הרצליהסקרים אקוסטיים , 

 .ייעוץ אקוסטי ותכנון מיגון אקוסטי 

 יקה לבתי משפטמתן חוות דעת ואקוסט 

 הצהרה                                                                                         

 תעודה זו ניתנת על ידי לשם הגשתה כראיה לבית משפט, והריני מצהיר בזאת, כי ידוע לי היטב, שלעניין הוראות

 ן תעודה זאת, כשהיא חתומה על ידי, החוק הפלילי בדבר עדות שקר בשבועה בבית המשפט, די

                      .כדין עדות בשבועה  שנתנה בבית המשפט

 נתונים אדמיניסטרטיביים ותקציר מנהלים -פרק א'                          

 נושא חוות הדעת .1

ש, דירת מגורים, , רמלה, כפי שנמדדו בקולט רע44ממערך תחבורה כביש דו"ח זה מסכם מדידות מפלסי רעש  1.1

 .ויטלי גלברג דירת מרב 9דירה  15דוגית    שכונת פארק אביב שכונת קריית מנחם בגין

 .לאחר שבוצע קיר אקוסטי בסמוך לכביש 44ממוקמת מול פסי הרכבת וכביש העל דירה המדובר הוא 

האקלים האקוסטי   בוצע סקר למדידת   09:30עד  06:15יום חמישי, החל מ   ( 29.9.2016) באלול 'כו  ךבתארי 1.2

  .R1. להלן לעיל מגוריםהדירת עבור  רעש תחבורה

 קבל הרעש.מ' דרומית למ 60אשר שוליו ממוקמים כ  44מערך תחבורה כביש מקור הרעש הינו 

דירת המגורים. יש לציין כי ממצאי המדידה  המתקיים עבור מטרת המדידות הינו קבלת תמונת האקלים האקוסטי  1.3

 מבני מגורים סמוכים הפונים לכיוון מערך התחבורה.מפלסי הרעש במהווים אינדיקציה ל

 מקבל הרעש מוגדר כמבנה "ב". 1.4

מיקום נקודת הבוחן של דירת מקבל הרעש.  פתוחה חזית דרום מ' מחוץ למרפסת   1.3מיקרופון מד הרעש הוצב  1.5

לא נידרש ניכוי החזרות בשל מבנה  מאפשר מדידה במצב של שדה חופשי ללא מדידת החזרות מאלמנטים סמוכים.

 פתוח של המרפסת.

מ'  1רחק במ לשעת שיא תנועה  dB(A) 64 Leqהקריטריון למפלס רעש מרבי הינו  קריטריון רעש מכבישים:  1.6

 )עבור מבנה "ב"(. .מחזית מקבל רעש

 . type 1כל מכשירי המדידה עומדים בתקנים ישראלים ובינלאומיים למכשירי מדידה  1.7

.שיטת מדידה זו  FASTבמצב  sec1 Leq(1sec)ציוד המדידה תוכנת לבצע מדידת רעש בדגימת שוות ערך של   

    ריגים שאינם רעש תחבורה כגון רעש מטוסים, רעש נביחות , כפי שיתבאר בפלט המדידות מאפשר סינון רעשים ח

 וכו'. צפירות רכבת , מעב רכבת 

 
 כיוון שבוצעה מדידה בנקודת בוחן בודדת לא נדרשה הצבת נקודת ייחוס. 1.8

יל לאנרגיה מהביקור באתר ניתן לזהות כי הקיר האקוסטי הקיים ממוקם במרחק ובגובה אשר אינו נותן מענה יע 1.9

,  המחבר אל תחנת הדלקהראיה למשל בקוו  ימים,מסוהקיר האקוסטי, במקטעים  האקוסטית הקורנת מהכביש.

 אינו מהווה חסם אקוסטי כלל.
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 : מבט אל מקבל הרעש, ומערך התחבורה מדרום מזרח.1 איור   

 '.מ 60כ הינו ש יבושולי הכ 1Rבין מקבל הרעש  מרחקה  

  .הבסיס לחוות הדעת .2

 .תוצאות מדידות רעש שנערכו במקום   2.1    

 .1999הקריטריונים האקוסטיים שנקבעו ע"י הוועדה הבין משרדית לקביעת רעש מכבישים, פברואר    2.2    

 המשרד להגנת הסביבה, רעש מכבישים: עקרונות, מדידות ושיטות חיזוי, ד"ר יולי קלר.   2.3    

 תיאור של רעש סביבתי ומדידתו: גדלים ונהלים בסיסיים -, אקוסטיקה1חלק  1349תקן ישראלי     2.4    

Acoustics-Description, measurement and assessment of environmental noise Basic quantities and 

assessment procedure.                                                                                                                        

 

 

 

               

 

  מבט אל מיקרופון מד הרעש : 1צילום    

, 1R מיקום מקבל הרעש
 44כביש ' ממ 60

 44כביש 
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. ניתן לזהות כי קיים קשר עין בין מסלולי הכביש ומקבל הרעש. מערך התחבורה מכיוון מרפסת מקבל הרעשמבט אל : 2צילום 

 הכביש. ת של הקיר האקוסטי עבור חלק ממהלךדבר זה מלמד על אי אפקטיביות מובני

  ., מיקום נקודות הבוחן, חישוב מפלסי הרעש. פרטי מכשור המדידה3

 הציוד הבא:צעה ע"י בו הבדיקה  3.1   

 ציוד המדידהפרוט : 1טבלה                                                               

 Type Serial.No דגם חברה ציוד סודר

 NTI (Swiss מד רעש 1

made) 

XL2 1 A2A-05370-E0 

 MA220 1 1990 מיקרופון 2

 Hangzhou AWA6221A 1 AWA6221A0177E מכייל 3

   NTI Extended Acoustic Pack תוכנת עיבוד נתוני אקוסטיקה 4

 חק, מצלמה, מגן רוחחצובה, מד מר 5

 

  לתקנים הנדרשים ע"י לכל התקנים הנדרשים למכשירי רעש מדויקים ובהתאם  מכשירי המדידה מתאימים                  

 התקנות למדידת רעש:                  

 IEC651 type1, ANSI S1.4 Type1 for   Sound Level Meters.                                                                       

                                                                                                                              942 ,CLASS 1 IEC 

                                                  .ניםתקי וונמצא מדידות הרעש לפני ואחרי ה יכיול למד בוצעה בדיקת .3.2   

 הנחיות המשרד להגנת הסביבה, רעש מכבישים: עקרונות, מדידות ושיטות חיזוי, ד"ר יולי  . הבדיקה בוצעה ע"פ 3.3   

 קלר.          

 dB( A, בסקלה )(fastבבדיקה התבצעה מדידה במצב מהיר )  .3.4   
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)],(max),([),(max),( TirefLeqrefLeqTiiLeqiLeq 

 ע כלהלן:שווה ערך בוצ שעחישוב ר          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 מ'   1 , חלון קומה א' בגובה  מ' מכל מכשול אקוסטי. 1. מיקרופון ציוד המדידה הוצב במרחק של לפחות 3.5   

 לכיוון הכביש. 1R מחזית מקבל רעש           

 חישוב מפלסי רעש משוקללים לשעת השיא חושבו בהתאם למשוואה הבאה:   3.6   

 

       

 כאשר:                

 

 max),(iLeq  הינו מפלס רעש משוקלל בשעת השיא בנקודת מדידהi. 

 ),( TiiLeq הינו מפלס הרעש המדוד בנקודת מדידה I  בזמןTi 

 max),(refLeqהינו מפלס הרעש המדוד בשעת שיא בנקודת הייחוס 

 ),( TirefLeqדוד בנקודת הייחוס בזמן הינו מפלס הרעש המTi. 

 .Leq(ref)  =0מד רעש ייחוס, כיוון שבוצעה נק' בוחן בודדת,  נדרשה הצבת כיוון שלא                        
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  פרק ב'  מפלסי  רעש נמדדים לאורך הניטור                               

                              

 LAeq (15min) ,LAeq( 60min): ערך מפלסי רעש 2טבלה                                        

 

  

  

  

  

                                                    

  

  

  

  

  

 

 תקנות והנחיות קיימות בנושא מפלסי רעש  עבור כבישים  -פרק ג'                      

 

והתקנות מכוחו קובעים את המסגרת החוקית לפעולות המשרד לאיכות  1961-החוק למניעת מפגעים, התשכ"א .1

ם מספריים אלא מפנה אל התקנות יבעניין מפגעים סביבתיים שונים, לרבות רעש חוק זה אינו כולל ערכ  הסביבה 

 .1990-ם )רעש בלתי סביר(, התש"ןלמניעת מפגעי

תקנות אלו אינן חלות על רעש מטוסים, רכבות וכלי רכב. התקנות למניעת רעש התש"ן מחריגות את מפלסי הרעש 

 מכבישים מעמידה בתקנות הרעש. הסיבה לכך הינה רגולטורית ולא בגלל שמפלסי הרעש מכבישים הינם נמוכים.

קבעה הנחיות לצמצום רף מפלסי הרעש מכבישים  1999ישים, פברואר הוועדה הבין משרדית לקביעת רעש מכב .2

עבור אזורי מגורים. הרף שנקבע מתיר רמה גבוה של מפלס רעש משיקולי עלויות סלילת וסיכוך אקוסטי לכבישים אל 

 מפגע האקוסטי הנגרם למקבל הרעש. מול ה

 הנחיות הוועדה הבין משרדית לרעש מכבישים:תמצית  .3

  עבור  ה שבה הרעש בעוצמה הגדולה ביותרבשע  dB(A) 64 LAeq חדשים לא יעלה על ישיםמפלס הרעש מכב .א

 .LAeq 59dB, היינו dB 5אזור מגורים, )מבנה "ב"(. עבור מבנה "א" , סף הרעש הינו בהפחתה של 

 

 .חיזוי הרעש ייעשה על פי התנאים המחמירים ביותר .ב           

  , וכאשר מפלס הרעש אהרעש לא יעלה על הערכים שבסעיף  וט אמצעים שמפלסלהרחבת כביש קיים יש לנק  .ג  

 מהערכים המצוינים, יש לדאוג לכך שהוא לא יעלה ביותר מדציבל אחד.  הקיים גבוה       

עמדתו החדשה של המשרד נקבעה בעקבות המלצות של ועדת מומחים שהשתתפו בה כל המומחים לאקוסטיקה  .4

 dB(A) 64 שמתכננים וסוללים כבישים בארץ. המשרד סבור, שהורדת הרעש לערכים של המועסקים בידי הגופים

בכבישים חדשים "עדיין תשאיר את ישראל בין המדינות המספקות, מבחינת רעש כבישים, איכות חיים ירודה, אך 

 זמן מדידה סודר
 ערך מפלס רעש

 LAeq (15min)  
 ערך מפלס רעש

 LAeq 60min) ) 

1 6:30 64.3  

2 06:45 64.2  

3 07:00 64.4  

4 07:15 64.5 64.4 

5 07:30 64.4 64.4 

6 07:45 64.6 64.3 

7 08:00 64.2 64.3 

8 08:15 64.3 64.2 

9 08:30 64.1 64.2 

10 08:45 64.2 64.2 

11 09:00 63.8 64.1 

12 9:15 63.4 63.9 
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, במדינות ים הנהוגים במדינות המפותחות" )לפי נתוני המשרדטצעד קדימה לכיוון ההתאמה לסטנדר מדובר על

 dB(A) 58אירופה המערבית והמזרחית, למעט פורטוגל ואנגליה, ערכי הרעש מכבישים באזורי מגורים נעים בין 

 בהתאמה(."  70-ו dB(A) 67 --בדנמרק; יוצאים מכלל זה אנגליה ופורטוגל  dB(A) -64 במזרח אירופה ל

 , משרד  הבינוי והשיכון2007עקרונות מנחים לתכנון ישובים ושכונות בני קיימא, אפריל  .5

letichttp://www.moch.gov.il/SiteCollectionDocuments/tichnun/pituah_bar_kayma/ekronot_manhim_

hnun_shchunot_viyshuvim_bney_kayma.pdf 

 והלאה, מפורטים העקרונות התכנוניים בהיבט האקוסטי של מניעת מפגעי רעש. 164החל העמוד          

 הינה: 165ההנחיה עבור כביש חדש , ע'          

  

 

 עשדיון במפלס לחץ הקול הנמדד אצל מקבל הר –' פרק ד                     

 

גבוה . ערך זה הינו dB64.4 LAeq(1hour) ערך מפלס הרעש שווה הערך המרבי  שנמדדו אצל מקבל הרעש עמד על .1

 שווה הערך המרבי. שאשר נקבע כסף מפלס הרע dB(A) Leq(1hour) 64מהסף של במקצת 

 ם.אורולוגייטימדדו עבור מספר רב של תרחישי תחבורה וכן תרחישים מיותר ערכים חריגים  .2

לכיוון מקבל הרעש, תתקבל עליה במפלס הרעש הכביש מכיוון לצפון, דרום מלדוגמא, עבור כיוון רוח אשר יהיה 

 המתקבל אצל מקבל הרעש.

 כמו כן, עבור הבדלים תרמיים בין שכבת הקרקע והאוויר שמעליה, למשל בשעות הבוקר המוקדמות וכן לקראת הערב

 ול אל מעבר לפני הקרקע, כך שתתקבל עליה במפלס הרעש המתקבל אצל מקבל הרעש.תתקבל הסחה של גלי הק

 

 : השפעת כיוון הרוח על מעבר גל הקול3איור                                         

http://www.moch.gov.il/SiteCollectionDocuments/tichnun/pituah_bar_kayma/ekronot_manhim_letichnun_shchunot_viyshuvim_bney_kayma.pdf
http://www.moch.gov.il/SiteCollectionDocuments/tichnun/pituah_bar_kayma/ekronot_manhim_letichnun_shchunot_viyshuvim_bney_kayma.pdf
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 תופעה של הגברת מפלסי רעש כתלות בכיוון הרוח ומהירותה נידונת בספרות האקוסטית המקצועית.

Architectural Acoustics (M.David Egan)  ,p265 .מהירות הרוח סמוך לקרקע נמוכה ממהירות הרוח במרחב .

 כתוצאה מכך קיים עיקום של גלי הקול כלפי מטה ונגררת עליה במפלסי הרעש סמוך לקרקע.

ין . תופעה פיזיקאלית זו עלולה להתקיים בmi/h 10עבור מהירויות רוח של  dB 10הגברה זו יכולה לעלות עד כדי 

 הכביש למקבלי הרעש.

 

 :  שינוי מפלסי הרעש כתלות באפקט מהירות וכיוון הרוח4איור 

 בהתאם לגרף להלן: dB 2למעשה עבור המרחק המדובר טווח ההשפעה הינו כ  

 

 :שינוי מפלסי הרעש כתלות במרחק ממקבל הרעש כתלות בכיוון הרוח.5איור                            
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  הרעש כתלות בכיוון הרוח :שינוי מפלסי6איור                                              

//:www.nzta.govt.nz/assets/resources/research/reports/446/docs/446.pdf 

 

 עוברים במערך התחבורה הסמוך למקבל הרעש יגרור עליה במפלסי הרעש הנמדדים.מות כלי הרכב הבנוסף, עליה בכ .3

המשרד  -סטי הינה בהתאם למתודולוגיה לתכנון אקוסטי של כבישיםתחזית התחבורה אשר עבורה מבוצע תכנון אקו

 להגנת הסביבה:

 

 15המשרד להגנת הסביבה, ע'  -ודולוגיה לתכנון אקוסטי של כבישיםמת

הים יותר מהערכים בוימדדו ערכי מ[לסי רעש גאין ספק שעם העלייה בכמות כלי הרכב העוברים במערך התחבור 

 ועה.עבור הכפלה של נפח התנ dB(A) 3הינו תוספת של הנמדדים. השינוי הצפוי 

 

מסכם את  NZTAה יומית. מחקר עומק שנעשה ע"י מפלס הרעש הנמדד הינו כתלות בנפח התנועה המשתנה ברמ .4

 משרעת מפלסי הרעש כתלות בנפח התנועה וכתלות בציר התנועה :

https://www.nzta.govt.nz/assets/resources/research/reports/446/docs/446.pdf 

 

 בשינויים יומיים בנפח התנועה הרעש כתלות :שינוי מפלסי 7איור                                    

 

 

 

 

 

https://www.nzta.govt.nz/assets/resources/research/reports/446/docs/446.pdf
https://www.nzta.govt.nz/assets/resources/research/reports/446/docs/446.pdf
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 סיכום ומסקנות -'הפרק                                           

 

עולה כי מפלסי הרעש הנמדדים משקפים היטב מפלסי רעש כפי שנמדדו אצל מקבל הרעש, מניתוח מפלסי הרעש  .1

 .תחבורהממערכות 

 אצל מקבל הרעש. מקור רעש זה הינו מקור הרעש הסביבתי העיקרי והדומיננטי כפי שנמדד .2

 גבוה במקצת . מפלס זה הינו  dB(A)64.4  Leq(1hr)נמדד עמד על מרבי ערך מפלס רעש שווה ערך שעתי  .3

  בהנחיות הוועדה הבין משרדית לרעש מכבישים.שנקבע  dB(A) 64מהרף של 

 dB(A) 66אף מהרף של , תתקיים חריגה ם להתקייםם מסוימים, אשר צפוייאורולוגיספק כי בתנאים מטעם זאת, אין  .4

 .± dB(A) 1השינוי הינו טווח שינוי נוסף של מפלס הרעש הינו בהתאם לשינויים יומיים בנפחי התנועה.  .5

 כמו כן, עם העלייה הצפויה בנפחי התחבורה וודאי שתתקיים חריגה בערכים הנמדדים. .6

 , משרד  הבינוי והשיכון2007עקרונות מנחים לתכנון ישובים ושכונות בני קיימא, אפריל יש לציין כי  .6

v.il/SiteCollectionDocuments/tichnun/pituah_bar_kayma/ekronot_manhim_letichttp://www.moch.go

hnun_shchunot_viyshuvim_bney_kayma.pdf 

 והלאה, מפורטים העקרונות התכנוניים בהיבט האקוסטי של מניעת מפגעי רעש. 164החל מעמוד 

 הינה: 165ההנחיה עבור כביש חדש , ע' 

 

יש להעיר כי המבנה הקיים של הקיר האקוסטי נותן מענה חלקי ביותר ביחס ליעילות האפשרית של הפחתת הרעש  .7

 להשגה על ידי קיר אקוסטי.הניתנת 

 בברכה, .8

 BSCמיכאל זלבה,                                                                                                                                   

 אקוסטיקהאתרוג                                                                                                                                

 

 

http://www.moch.gov.il/SiteCollectionDocuments/tichnun/pituah_bar_kayma/ekronot_manhim_letichnun_shchunot_viyshuvim_bney_kayma.pdf
http://www.moch.gov.il/SiteCollectionDocuments/tichnun/pituah_bar_kayma/ekronot_manhim_letichnun_shchunot_viyshuvim_bney_kayma.pdf



